Plasma/Low Hb Photometer
Керівництво з експлуатації
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Загальні відомості
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В комплект системи для вимірювання рівня гемоглобіну в крові HemoCue® Plasma/Low Hb входять фотометр та одноразові мікрокювети Plasma/ Low Hb, що містять сухі реагенти. Мікрокювета використовується як ємкість, в якій проходить реакція та вимірювальна кювета. Зразок крові не потребує розведення. Вимірювання здійснюється в аналізаторі, після чого результат дослідження підраховується та виводиться на дисплей аналізатора. Система калібрована виробником за допомогою геміглобінцианідного методу, що є загальноприйнятим методом для визначення загальної концентрації гемоглобіну в крові. 
Фотометр та адаптер надаються виробником у картонній коробці. Розкрийте картонну упаковку, вийміть прилад та аксесуари. Фотометр може працювати від батарейок. Як і у випадку застосування всіх інших електроприладів, перед дослідження необхідно довести фотометр до кімнатної температури.
Застосування 
HemoСue Plasma/Low Hb аналізатор призначений для кількісного визначення низької концентрації гемоглобіну у зразках плазми або сироватки, водних розчинах, зразках еритроцитарної маси (консервованої або тієї, що зберігається). Фотометр HemoСue Plasma/Low Hb може використовуватись тільки з мікрокюветами HemoСue Plasma/Low Hb. Мікрокювети HemoСue Plasma/Low Hb використовуються тільки для in vitro діагностики.

Початок роботи
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На задній панелі фотометра знаходиться  вимикач та гніздо "POWER INLET"  для кабеля. Підключіть адаптер в гніздо та до електромережі. Включіть вимикач в позицію "ON".

Символ "LHb" повинен з’явитися на дисплеї. У випадку його відсутності перевірте з’єднання фотометру з електромережею. Якщо ж прилад не працює, зверніться до розділу даного керівництва «Пошук та усунення несправностей».
Утримувач кювети, що використовується для завантаження в фотометр та  виведення з нього кювети, має три положення: 
повне введення утримувача в фотометр – вимірювальне положення,
виведення утримувача – положення завантаження,
повне видалення утримувача кювети з фотометра – для очищення (див. розділ «Технічне обслуговування»).
Використання батарейок
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На нижній панелі аналізатора розташовується кришка, що закриває відділення для 5 батарейок типу R6 або AA.
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Вставте 5 батарейок типу R6 або AA у відділення згідно поміток полярності. Закрийте кришку. Нові батарейки забезпечують роботу приладу протягом приблизно 100—150 годин. Для збереження заряду батарейок необхідно вимикати прилад в період між вимірюваннями. 
Увага: при переході з режиму роботи на батарейках до режиму роботи від електромережі, рекомендується вимкнути фотометр, натиснувши "OFF" на задній панелі апарату. 
Користуйтесь діючими місцевими рекомендаціями щодо використання та утилізації батарейок.
Перевірка роботи фотометра
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Розташуйте утримувач кювети в положенні завантаження. Даного положення легко досягнути, орієнтуючись по обмежувачу, розташованому на утримувачі. Це попередить повне видалення утримувача з приладу.                                     На дисплеї з’явиться символ "LHb".

Приблизно через 15 секунд на дисплеї з’являється напис "READY" та спалахуючи пунктири. Фотометр готовий до вимірювання. 
Використовуйте  контрольні розчини Plasma/Low Hb для перевірки роботи фотометра.. Заповніть кювету контрольним розчином Plasma/Low Hb і встановіть в утримувач кювети та легким натисканням розташуйте його в положенні вимірювання. Застосування надмірної сили при проведенні даної маніпуляції може зумовити розбризкування розчину на оптичну поверхню.

Дисплей показує напис "MEASURING" та три спалахуючи пунктири. Відбувається вимірювання.
Менш, ніж за одну хвилину результат з’являється на дисплеї. Порівняйте отриманий результат з величиною показника, вказаного на пляшечці контрольного розчину Plasma/Low Hb. У випадку невідповідності результату зверніться до розділу даного керівництва «Пошук та усунення несправностей».

Вимірювання за допомогою системи Plasma/Low Hb
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Встановіть вимикач на задній поверхні фотометра у позицію "ON". 
Розташуйте утримувач кювет у положення завантаження. Даного положення легко досягнути, орієнтуючись по обмежувачу, розташованому на ньому. Це попередить повне видалення утримувача з приладу. На дисплеї з’явиться символ "LHb". Через приблизно 15 секунд на дисплеї з’являється напис "READY" та спалахуючи пунктири. Вийміть кювету з упаковки і відразу її закрийте. Тримайте кювету за кінець, протилежний чутливому. 
Мікрокювети зберігаються при кімнатній температурі (15-30 °С). Кювети у відкритому контейнері зберігають стабільність протягом 3 місяців.
Заповнення кювети
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Використовуйте піпетку для перенесення великої краплі добре перемішаного зразку на гідрофобну поверхню, наприклад, предметне скло. Кювета може бути безпосередньо занурена до пробірки із зразком у випадку, якщо останній не буде використовуватись для інших досліджень. Зразки з видимою неозброєним оком каламутністю повинні бути профільтровані перед вимірюванням (розмір отворів фільтру 0,2 мкм).
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Розташуйте чутливий кінець кювети всередині краплі зразку крові та здійсніть одномоментне її заповнення. Не допускається повторне заповнення кювети зразком.
[image: image9.png]7]





За допомогою чистої серветки без ворсинок видаліть залишки зразку з зовнішньої поверхні мікрокювети. Переконайтесь, що зразок не витік з порожнини кювети при цій маніпуляції.
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Заповнена кювета повинна бути візуально перевірена на правильність заповнення, тобто, наповнена повністю, до краю та за умов відсутності бульбашок повітря. 
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Покладіть заповнену кювету в утримувач кювет та легким натисканням надайте йому вимірювального положення. Дослідження потрібно провести відразу після заповнення кювети або не пізніше, ніж через 60 секунд після цього. Заповнені кювети повинні знаходитись у горизонтальному положенні.
Увага: застосування надмірної сили при приведенні утримувача кювет у вимірювальне положення може зумовити розбризкування зразку на оптичну поверхню. 
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Менш, ніж за одну хвилину результат з’являється на дисплеї приладу та буде зображений, доки утримувач кювет знаходиться у вимірювальному положенні. Потрібно утилізувати використану кювету після проведення вимірювання. Не звертаючи уваги на те, що реагенти присутні в кюветі у надзвичайно невеликій кількості, користуйтесь діючими рекомендаціями щодо їх правильного використання та утилізації. Завжди обережно поводьтесь з біологічними рідинами, в тому числі і зі зразками сечі, оскільки вони можуть бути інфікованими.
Не допускається проведення повторного вимірювання кювети. При появі на дисплеї коду помилки «ERROR» зверніться до розділу даного керівництва «Пошук та усунення несправностей».

По закінченню процедури вимірювання переведіть вимикач приладу у положення "OFF".
Метод 
                                                                                         Vanzetti, G., Am. J. Lab & Clin Med 67,116 (1966).
Принцип 
Еритроцити крові під дією дезоксихолату натрію піддаються гемолізу, в результаті якого звільняється гемоглобін. Останній під дією нітриту натрію перетворюється в метгемоглобін та, контактуючи з азидом, утворює азидметгемоглобін. В аналізаторі застосовується двохвильовий метод (довжина хвилі 570 та 880 нм) вимірювання коефіцієнту пропускання і абсорбції, що дозволяє уникнути впливу каламутності крові на результати аналізу. 
Зберігання та утилізація
Мікрокювети 
Мікрокювети зберігають при кімнатній температурі (15-30°С). Не заморожувати. Використовуйте мікрокювети до дати кінцевого терміну використання, що вказаний на кожній упаковці. Кювети у відкритому контейнеру зберігають стабільність протягом 3 місяців. Тримайте контейнер з кюветами закритим.

  Фотометр 
Фотометр можна зберігати при температурі 0-50 °C. Робоча температура приладу 15-40 °C. Потрібно привести фотометр до вказаної температури перед використанням.
Не використовуйте фотометр за умов підвищеної (>90 %) вологості.
Калібрування 
Система відкалібрована на виробництві за допомогою геміглобінцианідного методу, що є  загальноприйнятим методом, рекомендованим міжнародним комітетом стандартизації  для визначення загальної концентрації гемоглобіну (ICSH). 

Матеріал для зразку
Для дослідження використовуються зразки плазми або сироватки, водні розчини, зразки еритроцитарної маси (консервованої або тієї, що зберігається). Всі зразки повинні бути приведені до кімнатної температури перед вимірюванням. Зразки з видимою неозброєним оком каламутністю повинні бути профільтровані перед вимірюванням (розмір отворів фільтру 0,2 мкм).

Контроль якості
Рекомендовано здійснювати перевірку роботи системи, використовуючи 2 контрольних розчини з різною концентрацією гемоглобіну протягом дня або відповідно до затверджених рекомендацій.
Увага: контроль не входить до складу системи. 
HemoCue Plasma/Low Hb.
Дослідження з контролем Plasma/Low Hb 
Доведіть контрольний розчин до кімнатної температури та добре перемішайте перед використанням. Проведіть вимірювання, як вказано вище. У випадку отримання результату за межами вказаного діапазону, повторіть дослідження, використовуючи той самий контрольний розчин. Якщо ситуація повториться, повторіть дослідження, використовуючи новий контрольний розчин. У випадку отримання подібного результату зверніться до розділу даного керівництва «Пошук та усунення несправностей».
Специфікації
Для перегляду характеристик роботи мікрокювет HemoCue Plasma/Low Hb зверніться до інструкції з використання.
Діапазон вимірювання

Система вимірює показник у межах  0,3-30,0 г/л (0,03-3,00 г/дл, 30-3000 мг/дл, 0,02-1,90 ммоль/л). Потрібно бути уважним при отриманні результатів нижче 0,3 г/л (0,03 г/дл, 30 мг/дл, 0,02 ммоль/л). При отриманні результатів вище 30.0 г/л (3.00 г/дл, 3000 мг/дл, 1.90 ммоль/л) на дисплеї з’являється код помилки "HHH".

Обмеження 
Фотометр HemoСue Plasma/Low Hb може використовуватись тільки з мікрокюветами HemoСue Plasma/Low Hb. 

Мікрокювети HemoСue Plasma/Low Hb використовуються тільки для in vitro діагностики.

Для отримання детальної інформації щодо використання мікрокювет HemoCue Plasma/Low Hb зверніться до інструкції з використання.

Гарантія 
Гарантійний період на аналізатор триває протягом 24 місяців з дня продажу.
Технічні характеристики
Фотометр призначений для тривалого застосування без будь-якого поточного сервісного обслуговування. Не потребують попереднього техобслуговування і його електронні компоненти. 
Потрібно витирати утримувач кювет в кінці кожного робочого дня. Можливе також автоклавування утримувача кювет. Важливо, щоб останній був повністю сухим перед поверненням до фотометру.

Техобслуговування 
Після закінчення гарантійного періоду сервіс/ремонт приладу здійснюється згідно прайсу.
Перелік запасних частин
Фотометр HemoCue Plasma/Low Hb має наступні запасні частини: кришка, адаптер, утримувач кювет.
Технічні специфікації
Електрична напруга:
6-9 V DC

Напруга на вході:
100 мА
Ступінь забруднення: II

Категорія перенавантаження: II

Даний прилад перевірено у відповідності дo EN 61010-1ЯЕС 61010-1 та додатків 1 і 2,  EN 60601-1-2 та встановлена відповідність вимогам Директиви 98/79/ЕС. 

Інструменти мають ЕС маркування.
Розміри: 16.0 см x 21.0 cм x 9.0 cм 

Вага: 1 кг
Адаптер: 230 V AC, 50 Hz, має CE-маркування, 

На вході: 6 V DC, 350 mA. 

Виробник 
HemoCue AB, Angelholm, Швеція
Пошук та усунення несправностей

Якщо Ви не в змозі виправити несправності, опис яких викладений в даному розділі, звертайтесь до дистрибутора HemoCue.

	Симптом
	Можлива причина
	Дії користувача

	Аналізатор вказує код помилки «ERROR» або код  «900-908».
	Може бути тимчасовою несправністю.
	Вимкніть аналізатор та ввімкніть його через 30 секунд. Повторіть вимірювання з використанням нової кювети. Якщо проблему не усунено, див. на коди помилок, вказані нижче.

	«ERROR» 900
	Не була досягнута до кінця реакція протягом обмеженого часу. 

1.Пошкоджена кювета.

2.Несправна друкарська плата.
	Перевірте кінцевий термін використання мікрокювет . 

1. Повторіть вимірювання, використовуючи нову кювету. 

2. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	«ERROR» 901 або 902
	1. Інтенсивність потоку світла діоду дуже низька. Часто причиною цього є забруднення оптичної системи приладу 
2. Пошкодження оптичної системи.
	1. Витріть оптичну систему приладу, використовуючи HemoCue очищувач.

2. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	«ERROR» 903
	1.  Пошкодження електрозабезпечення. 

2. Пошкодження оптичної системи приладу.
	1.  Під’єднайте до іншої розетки чи використайте батарейки. 
2. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	«ERROR» 905
	Інтенсивність потоку світла діоду дуже висока. 


	 Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	"ERROR" 906
	1. Нестабільний показник на дисплеї. Можливо, аналізатор недостатньо нагрівся.
	1. Вимкніть аналізатор та доведіть його до кімнатної температури. Якщо несправність залишається, то існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	"ERROR" 907
	1. Заряд батарейки дуже низький.
	1a. Потрібно замінити батарейки. Вимкніть аналізатор та здійсніть заміну (5 батарейки типу AA). 

1b. Під’єднайте прилад до електромережі.

	"ERROR" 908
	Дуже висока спектральна поглинальна  здатність.             

1. Блокується надходження світла в утримувач кювети.
	1a. Впевніться, що аналізатор та кювети використовуються відповідно до рекомендацій, викладених в керівництві з експлуатації та інструкції з використання.

1b. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	"ERROR" 916
	Сигнал хвилі, що компенсує каламутність зразку, занадто високий. Це може бути причиною надмірної каламутності зразку.
	Зразки з видимою неозброєним оком каламутністю повинні бути профільтровані перед вимірюванням.

	"ERROR"  HHH
	1. Отриманий показник вище 30.0 г/л (3.00 г/дл, 3000 мг/дл, 1.90 ммоль/л).
	la. Перевірте кінцевий термін використання мікрокювет . 

lb. Для зразків з рівнем показника гемоглобіну вище 30.0 г/л (3.00 г/дл, 3000 мг/дл, 1.90 ммоль/л) використовуйте систему HemoCue B-Hb.

	Дисплей не показує ніяких символів.
	1. Аналізатор не під’єднаний до електромережі. 

2. При роботі аналізатора на батарейках останні потребують заміни.

3. Несправність дисплея.
	1a. Впевніться, що адаптер під’єднаний до електромережі. 

1 b. Впевніться, що адаптер правильно під’єднаний до аналізатора. 

1c. Впевніться, що пошкодження кабелю відсутні. 

2. Вимкніть аналізатор та здійсніть заміну батарейок (4 батарейки типу R6 або AA, 1.5 V). 

3. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	Дисплей показує помилкові символи.
	1.Несправний дисплей.

2.Несправний мікропроцесор.
	1. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора. 

2. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	На дисплеї зображено"LOWBAT".
	1. Потрібно замінити батарейки.  

2.У випадку живлення від електромережі можлива несправність адаптера або друкарської плати.
	1. Вимкніть аналізатор та здійсніть заміну батарейок (5 батарейок типу AA). 

 2. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	Дисплей приладу не перемикає напис "LHb" на "READY" або напис "READY" на "MEASURING".
	1. Відсутність магніту на утримувачі кювети. 

2. Несправність оптичної системи.
	1. Зверніться до дистрибутора. 

2. Існує потреба в сервісному обслуговуванні аналізатора. Зверніться до дистрибутора.

	показники вимірювань, отримані при дослідженні  контрольних розчинів занадто високі або занадто низькі.
	1. Кювети використано після вказаної дати кінцевого терміну використання, вони пошкоджені або зберігались неналежним чином. 

2. Забруднено оптичний прилад кювети. 

3. Контрольний розчин не перемішаний належним чином або не приведений до кімнатної температури. 

4. Наявність бульбашок повітря у мікрокюветі. 

5. Забруднено оптичну систему приладу. 

6. Контрольний розчин не придатний для застосування для HemoCue Hb системи. 

7. Змінене калібрування приладу. 

	1. Перевірте дату кінцевого терміну використання та умови зберігання мікрокювет. 

2. Повторіть вимірювання зразку з використанням нової кювети. 

3. Впевніться, що контрольний розчин перемішаний належним чином та приведений до кімнатної температури. 

4. Перевірте кювету на наявність бульбашок повітря. Повторіть вимірювання контрольного розчину з використанням нової кювети. 

5. Очистіть оптичну систему приладу, використовуючи HemoCue очищувач. 

6. Перегляньте розділ «Контроль якості» та інструкцію з використання контрольних розчинів.

7. Зверніться до дистрибутора. 



	Отримані показники зразків пацієнтів занадто високі або занадто низькі в порівнянні з очікуваними.
	1. Кювети використано після вказаної дати кінцевого терміну використання, вони пошкоджені або зберігались неналежним чином. 

2. Забруднено оптичний прилад кювети.  

3. Зразок не перемішаний належним чином. 

4. Наявність бульбашок повітря у мікрокюветі. 

5. Забруднено оптичну систему приладу. 

6. Змінене калібрування приладу. 


	1. Перевірте дату кінцевого терміну використання та умови зберігання мікрокювет. 

2. Повторіть вимірювання зразку з використанням нової кювети.

3. Впевніться, що зразок перемішаний належним чином.

4. Перевірте кювету на наявність бульбашок повітря. Повторіть вимірювання зразку з використанням нової кювети. 

5. Очистіть оптичну систему приладу, використовуючи HemoCue очищувач. 

6. Зверніться до дистрибутора.
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